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Технологическая карта занятия
Тема: Биосинтез белка.
Цель: формирование представления об основных этапах процесса биосинтеза белка.
Задачи: 
Образовательные: 
· сформировать знания о механизмах биосинтеза белка на примере транскрипции и трансляции; 
· показать роль транспортных РНК в процессе биосинтеза белка.
Развивающие: 
· развивать грамотную речь учащихся (обогащать и усложнять словарный запас при использовании специальных биологических терминов);
· развивать мышление: умения сравнивать, анализировать, проводить аналогии, прогнозировать, делать выводы;
· развивать учебно-познавательную компетенцию обучающихся.
Воспитывающие: 
· способствовать формированию потребности в сотрудничестве, взаимопомощи
· воспитывать толерантность.
Результаты учебного занятия: 
уметь: 
· иметь представления о процессе биосинтеза белка
· понимать, как происходит реализация генетической информации; 
· знакомство и умение работать с таблицей генетического  кода
· научиться решать элементарные задачи на биосинтез белка.
знать:   
· определения: биосинтез белка, ген, триплет, генетический код, комплементарность, Правило Чаргаффа ,транскриция, трансляция механизм биосинтеза белка.
Тип урока: комбинированный. 
· Методы работы: беседа, самостоятельная работа, работа в парах, взаимопроверка., частично-поисковый)

Форма учебного занятия: учебное занятия комбинированное (сочетание различных видов учебных занятий)
Педагогические технологии: (проблемная технология, обучение в сотрудничестве (работа в паре); информационно-коммуникационные технологии
Оборудование, наглядные пособия: компьютер, проектор, презентация, таблицы генетического кода по «Биосинтезу белка»; раздаточный материал для закрепления, проверки и взаимопроверки знаний (приложение )
Оборудование учебного занятия: 
· мультимедийный комплекс;
· учебные стенды «Биосинтез белка», «Генетический код»
Методическое обеспечение учебного занятия: (презентация; тестовые задания; дидактический материал)
Время проведения занятия: 80 минут.
Литература: 
Литература:
1.  Д.К.Беляев, Г.М.Дымщиц, А.О.Рувинский. “Общая биология. Учебник 10-11 классы”- М. “Просвещение”. 2010.
2. Пономарева И.И. Биология: 11класс –М.: Вентана-Граф, 2014.-256с.
3. Трансляция http://images.nature.web.ru/nature/2000/12/13/0001157658/1.gif 
4. Транскрипция  http://img.lenta.ru/news/2005/10/20/dna/picture.jpg 










	№
п/п
	Время
	Этапы учебного занятия
	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов

	1
	2 мин
	Организационный момент
	Приветствие обучающихся. Проверка готовности к занятию.
Добрыйдень, ребята, гости! (слайд №1)
	Приветствие преподавателя
Настрой на работу.

	2
	5  мин
	Целеполагание и мотивация 
Цель: вызвать у студентов интерес к изучаемой теме, подготовить к активному усвоению новых знаний, умений и навыков.


	Мотивирует обучающихся за счет включения в деятельность посредством организованной учителем беседы.
- Сегодня урок я хочу начать со стихов Семена Яковлевича Надсона (слайд№2):
Меняя каждый миг свой образ прихотливый,
Капризна как дитя и призрачна как дым,
Кипит повсюду жизнь в тревоге суетливой
Великое смешав с ничтожным и смешным.
Эти строки позволяют задуматься над вопросом, который всегда волновал людей: что такое жизнь? (слайд №3).
 Еще Ф. Энгельс дал жизни такое определение: “Жизнь есть способ существования белковых тел”. Согласны ли вы с этим определением? 
1.Какой процесс описан?
2.Что такое обмен веществ? 

- А знаете ли вы, что (слайд №4)
Синтез одной молекулы белка длится 3-4 секунды
За одну минуту образуется от 50 до 60 тыс. пептидных связей
Половина белков нашего тела (всего 17 кг белка) обновляется за 80 дней
За свою жизнь человек обновляет весь свой белок около 200р.
- Ребенок за 1 год удваивает в росте и утраивает в весе. Почему так быстро растет ребенок? Как за такое короткое
время это возможно? слайд
- Какова же тема нашего урока? (слайд №5) Запищите тему урока.
	






Обучающиеся высказывают свою точку зрения





Биосинтез белка

	3
	15 мин
	Актуализация опорных знаний Цель: контроль и оценка качества знаний студентов по  теме 


	· Прежде чем изучать новую тему давайте,вспомним прошлый материал. Фронтальный опрос (слайд №6) 
1. Какова роль ядра в клетке?
2. С какими органоидами связана передача наследственных признаков?
3. Какие вещества называются нуклеиновыми кислотами?
4. Виды РНК и их роль в биосинтезе белка?
5. Что такое белки? Какие функции выполняют белки? 
	Актуализируют полученные ранее знания. Отвечают на вопросы

	4
	20 мин
	Усвоение новых знаний,умений,навыков





Проблемный вопрос





Проблемный вопрос






	Организация познавательной деятельности обучающихся 

Этапы биосинтеза. Генетическая информация с ДНК на белок передаётся через иРНК.
ДНК   —>    иРНК    —>    белок
транскрипция                            трансляция
Ген – участок ДНК, кодирующий информацию об одном белке. Молекула ДНК огромная, через поры в ядерной оболочке пройти не может. 
Каким образом информация о строении белка поступает в цитоплазму клетки? (слайд №8) 
1. Транскрипция - механизм, с помощью которого последовательность оснований ДНК «переписывается» в комплементарную ей последовательность оснований иРНК.
Благодаря процессу транскрипции в клетке осуществляется передача информации от ДНК к белку. Генетическая информация, содержащаяся в ДНК и в иРНК, заключена в последовательности расположения нуклеотидов в молекулах. 

Каким же образом происходит перевод информации с «языка» нуклеотидов на «язык» аминокислот?
Генетический код - это система записи информации о последовательности расположения аминокислот в белках с помощью последовательности расположения нуклеотидов в и-РНК. 
Свойства генетического кода 
· Код триплетен: одна аминокислота кодируется тремя нуклеотидами - триплет (кодон), 43 = 64.
· Между генами есть «знаки препинания» - стоп-кодоны: УАА, УГА, УАГ.
· Код вырожден: каждая аминокислота кодируется более чем одним кодоном (2-6). Искл. три, мет - Г. АУГ(мет) - начало синтеза цепи.
· Код однозначен: каждый кодон шифрует только одну аминокислоту.
· Внутри гена нет «знаков препинания».
· Код универсален, то есть един для всех живущих на Земле.
Где содержится ДНК?
Трансляция - механизм, с помощью которого последовательность триплетов оснований и-РНК переводится в специфическую последовательность аминокислот в полипептидной цепи.
Полипептидная цепь отделяется от m -РНК и покидает рибосому, которая в дальнейшем распадается на субчастицы. Процесс завершения синтеза белковой молекулы называется терминацией.
           Для увеличения эффективности функционирования m-РНК часто соединяется не с одной, а с несколькими рибосомами. Такой комплекс называется полисомой, на котором протекает одновременный синтез нескольких полипептидных цепей.
         Таким образом, процесс синтеза белка представляет собой серию ферментативных реакций, идущих с затратой энергии АТФ.
	


















Работа с таблицей генетического кода.











	6
	20 мин
	Первичное закрепление материала.
Решение задач  на биосинтез  белка. Цель:развитие самостоятельности в учебной деятельности, формирование
 навыков учебного труда. 
	Организовывает работу обучающихся, контролирует, если нужно вносит коррективы.
Задача № 1. Фрагмент цепи и-РНК имеет последовательность нуклеотидов: ЦЦЦ-АЦЦ-ГЦА-ГУА. Определите последовательность нуклеотидов на ДНК, антикодоны т-РНК и последовательность аминокислот во фрагменте молекулы белка, используя таблицу генетического кода.


Задача №2. Фрагмент цепи ДНК имеет следующую последовательность нуклеотидов: ГТГ-ТТТ-ГАГ-ЦАТ. Определите последовательность нуклеотидов на и-РНК, антикодоны т-РНК и последовательность аминокислот во фрагменте молекулы белка, используя таблицу генетического кода.
Задача №3  
На фрагменте одной нити ДНК нуклеотиды расположены в последовательности:
А–А–Г–Т–Ц–Т–А–Ц–Г–Т–А–Т
Определите % содержание всех нуклеотидов в этом фрагменте ДНК и длину гена.







Задача № 4
В молекуле ДНК на долю цитидиловых нуклеотидов приходится 18%. Определите процентное содержание других нуклеотидов в этой ДНК

	Обучающиеся решают задачи
Самопроверка
Решение:
1) последовательность на ДНК: ГГГТГГЦГТЦАТ;
2) антикодоны молекул тРНК: ПТ, УГГ, ЦГУ, ЦАУ;
3) последовательность аминокислот: про-тре-ала-вал.

Решение:
1) последовательность на иРНК: ЦАЦАААЦУЦГУА;
2) антикодоны молекул тРНК: ГУГ, УУУ, ГАГ, ЦАУ;
3) последовательность аминокислот: гис-лиз-лей-вап
Решение:
1) достраиваем вторую нить (по принципу комплементарности)
2) ∑(А +Т+Ц+Г) = 24,
из них ∑(А) = 8 = ∑(Т)
24 – 100%
8 – х%
х = 33,4%
∑(Г) = 4 = ∑(Ц)
24 – 100%
4 –  х%
х = 16,6%
3) молекула ДНК двуцепочечная, поэтому длина гена равна длине одной цепи:
Ответ: 12 × 0,34 = 4,08 нм.
Решение:
1) т.к. Ц = 18%, то и Г = 18%;
2) на долю А+Т приходится 100% – (18% +18%) = 64%, т.е. по 32%
Ответ: Г и Ц – по 18%, А и Т – по 32%.

	7
	15 мин
	Этап закорепления новых знаний, умений,навыков. 
Проверочная работа Цель:закрепить, систематизировать знания по новой теме,активизировать мыслительную деятельность. 
Взаимопроверка
	Организовывает работу обучающихся, контролирует.
Организует взаимопроверку выполненных заданий
	Обучающиеся выполняют  поверочную работу (Приложение 2)
Обучающиея делают взаимопроверку.

	8

	10 мин
	Подведение итогов учебного занятия.



	Найдите ошибку:
Рибосома словно бусы
Забралась на ДНК
С ДНК она читает
 код молекулы белка
Строят цепь белка они
Согласно информации
Вместе весь процесс завеем
Коротко, трансляция.
	
Рибосома не когда  не встречается на ДНК и тем более не забирается на неё. Она
 (рибосома) встречается с иРНК и с тРНК. Считывает информацию только иРНК с ДНК считывает код молекулы белка и этот процесс называется: если считывает информацию то транскрирция, а если синтез белка то трансляция. 

	
	
	Рефлексия.
	Предлагает заполнить анкету (приложение №3)
	Отвечают на вопросы анкеты

	10
	5 мин
	Домашнее задание
	Инструктаж по выполнению Составить задания, подобные выполненным на уроке 
	Слушают, задают вопросы

	
	
	
	Преподаватель :                                   / Дустукенова К.Б/
	







                     Приложение №1

Тест
1.Первый этап биосинтеза называется:
А. Трансляция 
В. Транскрипция 
С. Ассимиляция 
2.  Транскрипция осуществляется:
А. В ядре 
В. В митохондриях 
С. В цитоплазме на рибосомах 
3.  Трансляция осуществляется:
А. В ядре 
В. В цитоплазме на рибосомах 
С. В митохондриях 
4.  Рибосома по цепи и-РНК перемещается 
А. Плавно 
В. Скачками с одного триплета на другой 
С. Скачками через триплет 
5.  Какова последовательность нуклеотидов и-РНК, записанной на отрезке ДНК:
      Т-А-Ц-Г-Г-А-Т-Ц-А-Ц-Г-А

1.  А-Т-Г-Ц-Ц-Т-А-Г-Т-Г-Ц-Т 
2.  А-У-Г-Ц-Г-У-А-Г-У-Г-Ц-У 
3.  А-У-Г-Ц-Ц-У-А-Г-У-Г-Ц-У 






Приложение №2 
Приложение №2 Решение задач по биосинтезу белка.
 Задача № 1. Фрагмент цепи и-РНК имеет последовательность нуклеотидов: ЦЦЦ-АЦЦ-ГЦА-ГУА. Определите последовательность нуклеотидов на ДНК, антикодоны т-РНК и последовательность аминокислот во фрагменте молекулы белка, используя таблицу генетического кода.
Решение:
1) последовательность на ДНК: ГГГТГГЦГТЦАТ;
2) антикодоны молекул тРНК: ПТ, УГГ, ЦГУ, ЦАУ;
3) последовательность аминокислот: про-тре-ала-вал.

Задача 2. Фрагмент цепи ДНК имеет следующую последовательность нуклеотидов: ГТГ-ТТТ-ГАГ-ЦАТ. Определите последовательность нуклеотидов на и-РНК, антикодоны т-РНК и последовательность аминокислот во фрагменте молекулы белка, используя таблицу генетического кода.
Решение:
1) последовательность на иРНК: ЦАЦАААЦУЦГУА;
2) антикодоны молекул тРНК: ГУГ, УУУ, ГАГ, ЦАУ;
3) последовательность аминокислот: гис-лиз-лей-вап

Задача № 3.Сколько аминокислот кодирует 900 нуклеотидов?              
Ответ:          900 Х 3 = 200 аминокислот    

Задача № 4.
На фрагменте одной нити ДНК нуклеотиды расположены в последовательности:
А–А–Г–Т–Ц–Т–А–Ц–Г–Т–А–Т
Определите % содержание всех нуклеотидов в этом фрагменте ДНК и длину гена.

Решение:
1) достраиваем вторую нить (по принципу комплементарности)
2) ∑(А +Т+Ц+Г) = 24,
из них ∑(А) = 8 = ∑(Т)
24 – 100%
8 – х%
х = 33,4%
∑(Г) = 4 = ∑(Ц)
24 – 100%
4 –  х%
х = 16,6%
3) молекула ДНК двуцепочечная, поэтому длина гена равна длине одной цепи:
Ответ: 12 × 0,34 = 4,08 нм.
Задача № 5.
В молекуле ДНК на долю цитидиловых нуклеотидов приходится 18%. Определите процентное содержание других нуклеотидов в этой ДНК
Решение:
1) т.к. Ц = 18%, то и Г = 18%;
2) на долю А+Т приходится 100% – (18% +18%) = 64%, т.е. по 32%
Ответ: Г и Ц – по 18%, А и Т – по 32%








                        
Приложение №3
Проверочная работа. Вариант  №1.	
Задача №1.  Участок молекулы ДНК, кодирующий часть полипептида, имеет следующее строение:
                               ДНК     – А – Ц – Ц – А – Т – А – Г – Т – Ц – Ц – А – А – Г – Г – А –
а) Постройте участок и-РНК.
б) Какими кодонами шифруется аминокислота гис, ала? (генетический код РНК)    
   Ответ:       гис: ЦАУ, ЦАЦ,   ала: ГЦУ, ГЦЦ, ГЦА, ГЦГ
в) Какую аминокислоту кодирует триплет ГГА, ЦЦУ? (генетический код РНК)    
   Ответ:       гли, про

Задача № 2	Сколько аминокислот кодирует 600 нуклеотидов?              
Ответ:          600/3 = 200 аминокислот    

Задача № 3
 В молекуле ДНК обнаружено 880 гуанидиловых нуклеотидов, которые составляют 22% от общего числа нуклеотидов  в этой ДНК.
Определите:
а) сколько других нуклеотидов в этой ДНК?
б) какова длина этого фрагмента?
Решение:
1) ∑(Г) = ∑(Ц)= 880 (это 22%);
На долю других нуклеотидов А – Т приходится 100% – (22%+22%)= 56%, т.е. по 28%;
Для вычисления количества этих нуклеотидов составляем пропорцию:
22% – 880
28% – х,   
отсюда х = 1120
2) для определения длины ДНК нужно узнать, сколько всего нуклеотидов содержится в 1 цепи:
(880 + 880 + 1120 + 1120) : 2 = 2000
2000 × 0,34 = 680 (нм)
Ответ: Других нуклеотидов составляет  1120
Длина фрагмента составляет  680 (нм).
Проверочная работа. Вариант  №2.
Задача №1 Участок молекулы ДНК, кодирующий часть полипептида, имеет следующее строение:
                                    ДНК  – Ц – Ц –А – Ц – Г – А – Ц – Ц – А – Т – Т – Т – А – Ц – Ц –
а)Постройте участок и-РНК.
  Ответ:                  и-РНК:     - Г –Г –У  – Г – Ц – У – Г – Г – У – А – А – А – У – Г – Г  -
 б) Какими кодонами шифруется аминокислота вал,сер ? (генетический код РНК)    
   Ответ:       вал: ГАУ, ГАЦ, ГАА, ГАГ.  сер: АГУ, АГЦ
в) Какую аминокислоту кодирует триплет ГГУ, АЦУ? (генетический код РНК)    
   Ответ:       гли, тре
Задача №2	Сколько аминокислот кодирует  300 нуклеотидов?              
Ответ:          300/3 = 100 аминокислот    
Задача № 3
 В молекуле ДНК обнаружено 880 гуанидиловых нуклеотидов, которые составляют 22% от общего числа нуклеотидов  в этой ДНК.
Определите:
а) сколько других нуклеотидов в этой ДНК?
б) какова длина этого фрагмента?

Решение:
1) ∑(Г) = ∑(Ц)= 880 (это 22%);
На долю других нуклеотидов А – Т приходится 100% – (22%+22%)= 56%, т.е. по 28%;
Для вычисления количества этих нуклеотидов составляем пропорцию:
22% – 880
28% – х,   
отсюда х = 1120
2) для определения длины ДНК нужно узнать, сколько всего нуклеотидов содержится в 1 цепи:
(880 + 880 + 1120 + 1120) : 2 = 2000
2000 × 0,34 = 680 (нм)
Ответ: Других нуклеотидов составляет  1120
Длина фрагмента составляет  680 (нм).










Приложение №3 
Анкета для рефлексии

	1. На уроке я работал

	активно 

	пассивно


	2. Своей работой на уроке я
	доволен 

	не доволен


	3.Урок для меня показался
	коротким 

	длинным


	4.За урок я

	не устал
	устал

	5. Мое настроение

	стало лучше 
	стало хуже


	6. Материал урока мне был

	понятен легким 
	 не понятен
трудным


	7.Домашнее задание мне кажется
	интересным
	неинтересным
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