


 












Пояснительная записка

Методические указания  к выполнению практических занятий по дисциплине  ОП.05 «Минералогия, петрография и структурная геология» предназначены для студентов специальности «Геологическая съёмка, поиски и разведка месторождений полезных ископаемых» и соответствует федеральным государственным образовательным стандартам  и уровню подготовки выпускников по данной специальности. Методические указания  содержат   теоретический материал и практические рекомендации по следующим разделам: «Минералогия»,   «Петрография», «Структурная геология». Рассмотрены физико-диагностические свойства минералов,  методика их определения с помощью определителя минералов. Приведены  сведения по петрографии и дана методика определения и макроскопической диагностики магматических, осадочных, метаморфических пород. Рассмотрен теоретический и  практический материал   по структурной геологии, а именно принципы построения геологических карт и разрезов с разными условиями залегания горных пород.   Методические указания  помогут студентам формировать общие и профессиональные компетенции, навыки и умения  макроскопической диагностики минералов и горных пород,  построение геологических карт и разрезов.
  При выполнении практических работ необходимо учитывать следующие рекомендации:
1.Внимательно изучить сведения и методические указания по выполнению практического занятия.
2.Внимательно изучить цель занятия.
3.Выполнять задание согласно схеме.
4.Оформлять работу аккуратно.
5.отвечать на вопросы в полном объёме.
6.Вывод делать в соответствии с целью работы.

Перечень и объём практических занятий в часах
Таблица№1
	№
	Практические занятия
	Объём
в часах
	страницы

	1
	Определение метасоматических горных пород 
	4
	

	2
	 Определение околорудных изменений
	4
	

	3
	Определение вещественного состава различных полезных ископаемых 
	8
	

	4
	Построение геологической карты с горизонтальным залеганием горных пород на топографической основе 
	14
	

	5
	Составление стратиграфической колонки к геологической карте с горизонтальным залеганием горных пород 
	6
	

	6
	Построение геологического разреза к геологической карте с горизонтальным залеганием горных пород 
	10
	

	7
	Построение розы-диаграммы трещиноватости.  Работа с  геологическими картами 
	4
	

	
	Итого
	50
	




Практическое занятие №1
Тема: Определение метасоматических горных пород 
Цель работы: совершенствование навыков определения метасоматических горных пород по структурам и текстурам
Оборудование:
1. Индивидуальные коллекции 10 шт.
2.Средства для определения минералов: шкала Мооса - 2 шт.
фарфоровая пластинка -15 шт.
стекла - 15 шт.
10% раствора соляной кислоты.
Учебная коллекция 
Полезная информация
Метасоматические горные породы (метасоматиты) это породы, сформировавшиеся в результате метасоматоза. Они образуют мелкие участки  внутри других пород или слагают тела объёмом в нескольких километров. Отличительным  признаком метасоматических горных пород является зональность, образующаяся вследствие непрерывного изменения составов фильтрующихся растворов (флюидов) и горных пород, сквозь которые раствор фильтруется.
Задание
Определить метасоматические горные породы по схеме: 
1.Цвет;
2.Структура;
3.Ткекстура;
4.Минеральный состав;
5.Название породы.
Каждому индивидуально выдается 5 образцов горных пород, у которых определяют структуры и текстуры с помощью средств: 
шкалы Мооса  
фарфоровой пластинки -15 шт.
стекла - 15 шт.
10% раствора соляной кислоты.
Учебная коллекция горных пород
Данные записываем в таблицу по 5 выше перечисленным свойствам
Контрольные вопросы
1.Что такое метаморфизм?
2. Что такое метасоматоз?
3.Назовите характерные структуры и текстуры метасоматических горных пород.
 Учебная   литература:
1.А.В. Миловский  «Минералогия и петрография», изд. Москва «Недра» 1985, стр 109-13.

Практическое занятие №2
Тема: Определение околорудных изменений 
Цель работы: совершенствование навыков определения околорудных изменений 
Оборудование:
1.Индивидуальные коллекции 10 шт. 
 шкалы Мооса  
фарфоровой пластинки -15 шт.
стекла - 15 шт.
10% раствора соляной кислоты.
Учебная коллекция горных пород

Полезная информация
           Совокупность изменений, происходящих около рудных тел в боковых породах и обусловленных процессами, с которыми связано или которыми сопровождается образование руд. К Околорудным изменениям относятся окварцевание, серицитизация и др. Важный поисковый признак рудных месторождений. широко известные формационные типы (магнезиальные и известковые скарны, альбитизированные граниты, грейзены, пропилиты и др.), а также некоторые слабо изученные метасоматиты (метасоматические формации зон региональных разломов в кристаллическом фундаменте, гумбеиты, эйситы, аргиллизнты стратиформных месторождений и др.). Характеристика метасоматитов проводится по единому плану: геологическое положение, соотношение с другими типами метасоматитов, закономерности строения метасоматических тел, особенности  минерального  и  химического  состава, металлогеническая и геохимическая специализация и условия образования.
Задание: Определить околорудные изменения у 5 горных пород по схеме: 
1.Цвет;
2.Структура;
3.Ткекстура;
4.Минеральный состав;
5.Название породы.
Каждому индивидуально выдается 5 образцов горных пород, у которых определяют структуры и текстуры и околорудные изменения с помощью средств: 
шкалы Мооса  
фарфоровой пластинки -15 шт.
стекла - 15 шт.
10% раствора соляной кислоты.
Учебная коллекция горных пород
Данные записываем в таблицу по 5 выше перечисленным свойствам
Контрольные вопросы
1.Что такое окварцевание горных пород?
2. Что такое серицитизация пород?
3.Чем отличается грейзен от скарна?

Вывод
Учебная   литература:
1.А.В. Миловский  «Минералогия и петрография», изд. Москва «Недра» 1985

Практическое занятие №3
Тема: Определение вещественного состава различных полезных ископаемых 
Цель работы:  совершенствование навыков определения вещественного состава различных полезных ископаемых (рудных, нерудных и горючих)
Оборудование:
1.Индивидуальные коллекции 10 шт.
1. Средства для определения минералов: шкала Мооса - 2 шт.
фарфоровая пластинка -15 шт, стекло-15шт.
10% раствора соляной кислоты.
1. Учебная коллекция минералов
Контрольные образцы 
Полезная информация
Полезным ископаемым называется минеральное вещество, которое может быть использовано в практических целях. 
Месторождением полезного ископаемого называется природное скопление полезного ископаемого в земной коре, разработка которого в количественном, качественном и экономическом отношениях удовлетворяет требованиям промышленности.
Рудное тело, или рудная залежь, - обособленное скопление полезного ископаемого (руды), отчётливо ограниченное от окружающих пород.
При оценке промышленного значения месторождения, кроме его масштаба, качества руд, возможности его технической обработки, важное значение имеют горнотехнические условия,  то есть применение дешёвых систем разработки, в частности добыча открытым способом, использование несложной сортировки и обогащения. Все месторождения делятся на рудные (неметаллические), нерудные (неметаллические), горючие.
Рудными полезными ископаемыми называют минеральные образования, из которых путём переработки извлекают различные металлы или их соединения, используемые в промышленности. К металлическим полезным ископаемым относятся руды чёрных, цветных, благородных, редких, радиоактивных металлов.
Задание
 1.Определите структуры и текстуры руд железа и золота и их минеральный состав.
2. Сделайте зарисовки типичных структур руд на стр. 21учебника автор Романович И.Ф. «Полезные ископаемые».
3. Сделайте  зарисовки типичных текстур руд на стр.23 учебника автор Романович И.Ф. «Полезные ископаемые».
4. Дайте общую характеристику Мамско - Чуйской мусковитоносной провинции.
5.Сделайте зарисовку геологического разреза угольного месторождения платформенного типа, рис.107, 255 по учебнику В.И. Смирнов «Геология полезных ископаемых» 
6. Сделайте краткую характеристику Иркутского каменноугольного бассейна и зарисуйте схему.
7.Дайте общую характеристику Губкинского месторождения и сделайте  зарисовку геологического разреза
Контрольные вопросы:
1. Что называют парагенетической ассоциацией?
2.Назовите  характерные структуры тел полезных ископаемых.
3. Назовите  характерные текстуры тел полезных ископаемых. 
4. Асбест, его классификация, применение
5. Охарактеризуйте генетические типы промышленных месторождений флюорита
6. Чем отличается каменный уголь от антрацита
Вывод
 Литература
1.Романович И.Ф. «Полезные ископаемые» изд. Москва «Недра» 1982 
2.Смирнов В.И. «Геология полезных ископаемых» изд. Москва «Недра» 1987
. 
Практическое занятие №4
Тема: Построение геологической карты с горизонтальным залеганием горных пород на топографической основе
Цель работы:  совершенствование навыков построения геологической карты с горизонтальным залеганием горных пород на топографической основе Оборудование:
1 .учебные геологические карты масштаба 1:50000,1:100000-1:200000
2.Топооснова
3.Простые и цветные карандаши и линейки

Ход работы:
1.выявить  залегание слоёв горных пород;
2.определить элементы залегания слоёв;
3.по линии разреза отметить точки пересечения горизонталей с линией разреза и построить топографический профиль;
4. по линии разреза отметить точки пересечения контактов слоёв горных пород с линией  разреза, откладывая углы падения, построить геологический разрез по заданной линии;
5.оформить разрез согласно  правилам.

Пояснения к работе
При построении разреза наклонно залегающих слоёв по линии, проведенной в крест  простирания пород, на разрезе изображаются слои с истинными углами падения, указанными на геологической карте. Если на карте не указаны элементы залегания, наклон слоёв  определяется при построении разреза,  если линию разреза провести через две точки выхода подошвы или кровли какого-либо слоя, все другие согласно залегающие слои будут иметь такой же угол падения. Направление истинного падения легко установить, определив по карте простирание слоёв. На крупномасштабных геологических картах угол падения можно определить по заложению.
Задание: построить 3 геологических разреза (с горизонтальным залеганием слоёв горных пород) по  учебных геологическим картам по заданным направлениям (линиям).
Контрольные вопросы
1. Что понимают под горизонтальным залеганием слоёв?
2.Перечислить элементы залегания слоя и дать им определение.
3.Что называют заложением?
   4.Что называют  геологическим разрезом?
Литература
1.Я.С.Красилыциков учебник «Основы геологии», стр 65-68
2.В.Н.Павлинов «Пособие к лабораторным работам» стр.134-140
3.А.Е.Михайлов, учебное пособие «Лабораторные работы по структурной геологии», изд. «Недра», 1988 г. стр  36-56

Практическое занятие №5
Тема: Составление стратиграфической колонки к геологической карте с горизонтальным залеганием горных пород
Цель работы:  совершенствование навыков составления стратиграфической колонки к геологической карте с горизонтальным залеганием горных пород
Оборудование:
1 .учебные геологические карты масштаба 1:50000,1:100000-1:200000
2.Простые и цветные карандаши и линейки
3.карточка-задание
Методические указания
Для составления колонки из всего ряда приведенных ниже данных необходимо выбрать все стратиграфические образования, в которых относятся осадочные, метаморфические и вулканогенные за исключением четвертичных отложений, которые в стратиграфической колонке не показываются. Их необходимо расположить в строгой возрастной последовательности снизу вверх от древних к молодым, символами (индексами) и цветом показать возраст, знаками – состав (литологию) пород. Масштаб колонки устанавливается из расчёта, чтобы длина её примерно соответствовала длине вертикальной рамки карты и должен быть таким, чтобы в горизонтальной графе самого маломощного горизонта можно было вписать название системы, отдела, яруса.

Составьте стратиграфическую колонку по следующим данным:

1. Массивные песчаники, нижний отдел, меловая система, мощность 200 метров.
1. Известняки, верхний отдел, юрская система. Мощность 300 метров;
1. 3.Алевролиты, верхний подярус,  ландоверийский  ярус, нижний отдел, силурийская система. Мощность 530 метров; 
1. 4.Песчаники, мергели, миоцен, неогеновая система. Мощность 120 метров;
1. Доломиты, чунская  свита, нижний отдел, ордовикская система. Мощность 100 метров;
1. Мергели, маастрихский  ярус, верхний отдел, меловая система. Мощность 150 метров.

Литература
 1.Т.М. Мельникова, учебное пособие  «Лабораторные работы по структурной геологии»,  Иркутск  2012г. стр. 10-20


Практическое занятие №6
Тема: Построение геологической карты с горизонтальным залеганием горных пород 
Цель работы:  совершенствование навыков построения геологической карты с горизонтальным залеганием горных пород 
 Оборудование:
1 .учебные геологические карты масштаба 1:100000-1:200000
2.Простые и цветные карандаши и линейки

Ход работы:
1.выявить  залегание слоёв горных пород;
2.определить элементы залегания слоёв;
3.по линии разреза отметить точки пересечения горизонталей с линией разреза и построить топографический профиль;
4. по линии разреза отметить точки пересечения контактов слоёв горных пород с линией  разреза, откладывая углы падения, построить геологический разрез по заданной линии;
5.оформить разрез согласно  правилам.

Пояснения к работе
При построении разреза наклонно залегающих слоёв по линии, проведенной в крест  простирания пород, на разрезе изображаются слои с истинными углами падения, указанными на геологической карте. Если на карте не указаны элементы залегания, наклон слоёв  определяется при построении разреза,  если линию разреза провести через две точки выхода подошвы или кровли какого-либо слоя, все другие согласно залегающие слои будут иметь такой же угол падения. Направление истинного падения легко установить, определив по карте простирание слоёв. На крупномасштабных геологических картах угол падения можно определить по заложению.
Задание: построить 3 геологических разреза (с горизонтальным залеганием слоёв горных пород) по  учебных геологическим картам по заданным направлениям (линиям).
Контрольные вопросы
1. Что такое геологическая карта?
2.Перечислить элементы  слоя.
3.С помощью чего обозначается возраст пород на геологической карте?
   4.Что показывает  геологический разрез?
Литература
1.Я.С.Красилыциков учебник «Основы геологии», стр 65-68
2.В.Н.Павлинов «Пособие к лабораторным работам» стр.134-140

Практическое занятие №7
Тема: Построения розы-диаграммы трещиноватости и работы с геологической картой
Цель работы:  совершенствование навыков построения розы-диаграммы трещиноватости 
 Оборудование:
1 .Учебные геологические карты масштаба 1:100000-1:200000
2.Простые и цветные карандаши и линейки
3.Миллиметровка

Ход работы

Для построения розы-диаграммы трещиноватости необходимо выполнить следующие шаги:
1. Замеры параметров трещин группируются по любым выбранным интервалам, например, через 5, 10 или 300.
1. В одну группу относят трещины, азимуты или углы падения которых находятся в пределах того или иного интервала.
1. Определяется количество трещин в каждом интервале и процент замеров. При этом общее количество замеров принимается за 100 %.
1. Для изображения азимутов падения розу-диаграмму строят на полной круговой сетке, для изображения углов падения достаточно одного квадранта.
На основании диаграмм делается заключение о количестве систем трещин, приводится характеристика каждой системы с указанием генетического типа, описывается общая нарушенность массива горных пород и делаются выводы.
Анализ трещиноватости горных пород основан на статистической обработке данных массовых замеров трещин в отдельных крупных обнажениях, уступах карьеров, канавах разведочных участков. Розы-диаграммы простираний позволяют изучать и выносить на карты плановую ориентировку трещин. Этот метод чаще всего применяется при изучении трещиноватости площадей горизонтального залегания отложений. Для интрузивных массивов этим методом анализируются особенности простираний трещин [2, с. 223-233; 3, с. 212-231; 4, с. 127-139].
Наряду с наглядностью и простотой методу присущи существенные недостатки: невозможность отображения горизонтальных трещин, анализа механизма формирования трещиноватости, необходимость построения дополнительной диаграммы для углов падения трещин.
Каждый студент получает по указанию преподавателя данные замеров - не менее 100 трещин (см. прил.З).
При составлении розы-диаграммы азимутов простирания производят следующие операции:
1. Все полевые замеры переводят из магнитных азимутов в истинные (если известна величина магнитного склонения). При восточном склонении величину его прибавляют к замеру, при западном - вычитают.
2. Если замеры выполнены для азимутов падения, то вычисляют азимуты простирания путем прибавления или вычитания из величины азимута падения 90°.
3. Полученные замеры истинных азимутов простирания группируются в 10-градусные разряды с помощью таблицы (см. табл. 1), причем в одну графу попадают замеры, соответствующие интервалу группировки или отличающиеся на 180°. При интервале группировки в 10° таблица будет состоять из 18 разрядов.
Каждая трещина в соответствующем разряде помечается черточкой. После того, как будут вынесены все замеры в таблицу группировки, подсчитывают количество трещин каждого разряда. Затем полученные цифры суммируют. Эта величина должна быть равной общему количеству замеров трещин, которое принимается за 100 %. Затем вычисляют процентное содержание трещин каждого разряда путем деления количества трещин в разряде на общее количество замеренных трещин. После вычисления процентного содержания трещин каждого разряда суммируют полученные величины. Сумма должна составлять 100 %.
4. На миллиметровой бумаге (или листе ватмана) формата А4 вычерчивают полукруг радиусом 6-9 см, который с помощью транспортира разбивают на 18 секторов через 10° (интервалы группировки).
Секторы соответствуют разрядам таблицы. Левый горизонтальный радиус подписывают цифрой 270° (запад), центральный вертикальный - соответствует северу (0°), горизонтальный правый - востоку (90°). Таким образом, роза-диаграмма соответствует северным румбам простираний.
5. Исходя из полученного максимального процентного содержания отдельных разрядов, выбирают линейный масштаб. Он должен быть таким, чтобы разряды с максимальным количеством трещин умещались на чертеже, не выступая за окружность диаграммы. Обычно 1 % отображается отрезком 3-5 мм.
6. Пользуясь выбранным линейным масштабом, отображают результаты подсчетов на диаграмме путем нанесения метки в середине сектора и заливки тушью секторов до нее. В результате наглядными становятся преобладающие направления простирания трещин.
7. Если построение диаграммы выполняется для районов складчатого залегания пород и интрузивных массивов, где преобладают наклонные трещины, розы-диаграммы простираний дополняются розами-диаграммами падений.
Имеющиеся замеры углов падения группируются в 9 разрядов через интервалы в 10° с помощью таблицы, затем вычисляют процентное содержание замеров, приходящихся на каждый разряд (см. табл. 1).
После вычислений и приведения получаемой суммы к 100 % вычерчивают справа под розой-диаграммой простирания, отступив на 5 мм, четверть круга того же радиуса. С помощью транспортира его разбивают на сектора через 10° . Горизонтальный радиус соответствует горизонтальным трещинам (0°), вертикальный - вертикальным трещинам (90°). С помощью того же или меньшего линейного масштаба полученные численные значения выносят на
диаграмму и зачерняют (или помечают в центре секторов и соединяют линиями). В итоге выявляются преобладающие наклоны трещин.
Группировка углов падения трещин
	Количество трещин
	разряд
	Сумма

	
	0-10
	11-20
	21-30
	31-40
	41-50
	51-60
	61-70
	71-80
	81-90
	

	
	
	
	I
I
I
I
I
	III
III
III
II
II
	IIII
IIII
IIII
IIII
IIII
III
	
	II
II
II
I
	IIIIII
IIIIII
IIIIII
IIIII
IIIII
IIIII
	IIII
III
III
III
III
III
	

	Шт.
	0
	0
	5
	13
	23
	0
	7
	33
	19
	100

	%
	0
	0
	5
	13
	23
	0
	7
	33
	19
	100

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




Оформление работы сводится к тому, что в альбом на отдельный лист, вдоль его длинной стороны помещают таблицы группировки азимутов простираний и углов падения. Розы-диаграммы отстраеваем на миллиметровой бумаге.
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