ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 4
Тема: Определение удельного сопротивления проводника
Цель работы: определить удельное сопротивление проводника.
Оборудование:
Реостат 6 Ом, источник питания 4,5 Ом, амперметр 2 А, вольтметр 6 В, штангенциркуль, линейка, выключатель, соединительные провода.
Теоретическая часть
     Как следует из известной формулы:


R = ρ     или   ρ = R ,

для определения на опыте удельного сопротивления проводника ρ достаточно измерить его сопротивление R, длину  и площадь поперечного сечения S.
     В настоящей работе определяется удельное сопротивление материала проволоки реостата. Сопротивление реостата R можно измерить методом амперметра и вольтметра, собрав электрическую цепь (Рис. 1) 
                                                    [image: ]
 Измерив силу тока в цепи и падение напряжения на сопротивлении R, по закону Ома для участка цепи можно вычислить сопротивление:

R = .
 Для определения площади поперечного сечения провода необходимо знать его диаметр d. 


 Тогда           S = .
Диаметр провода d можно определить, измерив линейкой длину каркаса реостата ℓ  и сосчитав число витков в обмотке N:



d = ,        тогда    S = .
    Длину провода L в обмотке реостата нетрудно определить, измерив диаметр каркаса D:  

L = DN.
Выполнение работы
1. [image: Схема включения амперметра и вольтметра]Рассмотрите шкалы амперметра и вольтметра и определите цену одного деления шкалы: 
амперметр – С =           , 
вольтметр – С =         .
2. Запишите силу тока в цепи I= и напряжение на сопротивлении U= , определите величину сопротивления реостата R.
3. Запишите длину каркаса реостата ℓ =, число витков N =и вычислите сечение провода обмотки S:


S = .
4. Запишите диаметр каркаса D=     и вычислите длину провода: 

L = DN.

5.   Вычислите удельное сопротивление провода ρ по формуле: ρ = R .
6.   Результаты измерений и вычислений занесите в таблицу:
	Измерения
	Вычисления

	I, А
	U, В
	ℓ, м
	N
	D, м
	R, Ом
	S, м²
	L, м
	ρ, Ом·м

	
	
	
	
	

	
	
	
	



7. Найдите в справочной таблице значение удельного сопротивления, наиболее близкое к полученному результату и назовите материал, из которого изготовлен исследуемый проводник.
8. Оцените точность результата:
а)  абсолютная погрешность измерений:





∆= | - |
б)  относительная погрешность измерения:

ε = · 100 %
в)  запишите окончательный результат:




 = (±  ∆) Ом · м



Контрольные вопросы.
1. Дайте определение электрического сопротивления.
2. Почему металлический проводник нагревается при протекании по нему электрического тока?
3. Что такое удельное сопротивление проводника?
4. Почему для изготовления нагревательных элементов применяют проводники с большим удельным сопротивлением, а для подводящих проводников – с малым?
5. Как удельное сопротивление проводника зависит от его температуры?
6. Во сколько раз сопротивление железной проволоки длиной 1 м больше сопротивления медной проволоки той же длины и такой же площадью поперечного сечения?
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